[IpakTrueckoe 3ansiTre Neb

Tema: «CocTaBieHre HHTEPHOIAMOHHBIX (hopmyn Jlarpanxka u HeroToHnay

[lenb: monydeHre MPAaKTUYSCKUX HABBIKOB COCTABIICHUS MHTEPIOIAIUOHHBIX Gopmyn Hrbro-
ToHa U Jlarpanxa u onpeiesieHre 1Mo HUM 3HauYeHUW (DYHKIHI

[IpenBapuTenbHas MOArOTOBKA: U3Y4UTh MaTepuai naparpadoB «/HTeprnonsuroHHBIA MHO-
rouwteH Jlarpamwxka» u «HTepnionaunonusie popmyinsl HploToHa» (0 KOHCHEKTY).

KonunuecTtBo yacoB: 2 yaca

OO6opynoBaHue: KabKYJISATOP.

Kparkas Teopus
W3 xypca MareMaTH4eCKOro aHalln3a U3BECTHBI TPHU Crioco0a 3aaHusl PYHKIIMOHAIBHBIX 3aBH-
CUMOCTEH: aHATMTHYECKUH, TpadruaecKuil, TAaOTUIHBIN

[Tycts Ha oTpeske [a;b] 3amana QyHKIUS Yy = f(X) cBouMu n+1 3HadeHusMHU Y, = f(xo),

Y, = F(%)sns ¥y = F(X,) B TOUKAX X;,X,,..., X, KOTOPbIE HA30BEM Y3J1aMH MHTEPIOIUPOBAHMUS.

Tpebyercs HaliTH aHAIMTUYECKU BBIpayKEHHE F(x) TaOyJIMpPOBAaHHON (PYHKIIMHM COBIAJarOIIEH
B y3JlaX MHTEPIOJISALMU CO 3HAUEHUSIMH 3aJaHHON (PYHKIMH.
®opmyita Jlarpanska st He paBHOOTCTOSIIIUX Y3JI0B

L (=TT (Y. 20 T (x)=(x =, Joe= 1, (x- x,)
i=0 M n+1
CDOpMYJ'Ia Harpacha AJI1 pPaBHOOTCTOAIIUX Y3JI0B
L, (x)= Hnﬂ(t)i# e I, (t)=t{t-1)\t-2).(t=n) C, =(1)"it(n—i)
i=0 i
Koneunas pazHocTh
KoneuHo# pa3HOCTBIO N-TO MOPAIKA — 3TO PA3HOCTh MEXKAY KOHEUHBIMH pa3HOCTSAMU (n-1) mo-

pamka A'y, = Ay, — ATy, = A(An_l}')
[TepBas unrepmnonsimonHas ¢popmysna Herotona

-1 -1).{g—-n+1) , X=X
Pn(X)ZYO+qu0+—q(q2| )iy, ...t 20 )r(f )y, e a= -
Bropas untepnonsuuonnas popmyna HeroTona
+1)..(q+n-1) ., X=X,
P.(X) =y, +0AY,; + alq+ )Azy : q(q ) n(lq )A Yo,Tme Q= h

Ilosicuenue kK pabote
3ananue A. Haiitu npuGmkeHHOe 3HaUeHNe PYHKIIMU MIPH JAaHHOM 3HAYE€HUU apryMEeHTa ¢ MOMO-
NIbI0 MHTEPIOJIAIIMOHHOTO MHOTOWIeHa Jlarpamka, eciin QyHKIUS 3a/1aHa;
1) B HEPaBHOOTCTOSAIIUX y3JaX TaOJHIIbI;
2) B PaBHOOTCTOSIINX y3J1aX TaOJIHUIIBL.

1) 2)
X y X y

0,05 0,050042 0,101 1,26183
0,10 0,100335 0,106 1,27644
0,17 0,171657 0,111 1,29122
0,25 0,255342 0,116 1,30617
0,30 0,309336 0,121 1,32130
0,36 0,376403 0,126 1,32660

Berauciuts 3navenne Gynxmun y(X) npu Onpenemuts 3uauenne ynxumn Y(x) mpn

X = 0,263 x =0,1157

Pemenue :
1) Bocnomssyemcs dopmymoii f(x)~T11,,, Z

rae IT, :(X_XOXX_Xl)"'(X_Xn)’ i :( X; _Xo)(xi _Xl)' ( Xi =% 1)(X X; )(X |+1) (X _Xn)



Breraucnenus IMPUBCJICHLI B TaGHI/IHe.

pasHOCTH D, yi /D,

0,213 | -0,05| -0,12 -0,2 -0,25 -0,31 -19,81*10° -2526,225453
0,05| 0,163 | -0,07| -0,15 -0,2 -0,26 4,45%10°° 22547,6977
0,12| 0,07 | 0,093 | -0,08 -0,13 -0,19 -1,54*10° -111201,9347

02| 015]| 0,08] 0,013 -0,05 -0,11 0,17*10° 1488006,993
0,25 02| 0,13 0,05| -0,037 -0,06 0,72*10° 428740,1247
031| 026| 019| 0,11 0,06 | -0,097 -9,80*10°° -38392,70957
5
=1790173 ,8.
., = 0,1506492 -10°° é(y %0173 8
5
Wrak, I1,,, =0,1506492 -10°°, > (y,/D;)=1790173 8. CienoBaTeibHO,
i=0
f(0,263)~I1,,, Z y,/D,)=0,1506492 -10°°-1790173 ,8 = 0,269678
i=0
Otser: f(0,263)~0,269678
2) Jl71st BBIYKCIICHUI UCTIONB3YyeM (GOpMYITy f (X): y(X) ~ Hm( ) ( yI)C
i (t—i
re I1,,,(t)=t{t-1).(t—n) t=(x-x,)/h; h=x,-%; C,=(=1)"-it(n-i)
3mecs t= (0,1157—0,101)/ 0,005=2,94. Brruuciienust pacrosiaraeM B TaOJIHIIE.
. . Yi
: I/ — C, t—i)-C, .
| XI i t | i ( I) 1 (t _ I)Ci
0 0,101 1,26183 2,94 -120 -352,8 -0,0035766
1 0,106 1,27644 1,94 24 46,56 0,0274149
2 0,111 1,29122 0,94 -12 -11,28 -0,1144691
3 0,116 1,30617 -0,06 12 -0,72 -1,8141250
4 0,121 1,32130 -1,06 -24 25,44 0,0519379
5 0,126 1,33660 -2,06 120 -247,2 -0,0054069
M., (t) = -0,7024271; i i L.

Wrak, I1,,,(t)=-0,7024271;

(5]

Otger: f(0,1157)z130527.

=-1,858225 . CrenosarensHo, f(0,1157)~130527.

3aganue b. Mcnonb3ys mepByro WM BTOPYH MHTEPHOIALMOHHYIO (opMmyiny HpIOTOHA, BEIMMCIUTH 3HAUYEHUS
(GYHKIUY NPU TaHHBIX 3HAYEHUSIX apryMeHTa

1,215

1,220

1,225

1,230

1,235

1,240 1,245

1,250

1,255 | 1,260

X
f(x) | 0,106044

0,113276

0,119671

0,125324

0,130328

0,134776 | 0,138759

0,142367

0,145688 | 0,148809

OnpenennTh 3HaUeHUsE QYHKIMU Y(X) IIPU CIEMYIONIMX 3HAYECHUSIX apTyMEHTa:

1) x =12273

Pemenne :

2)

X, =1,253

3)

X, =1,210

4)

X, =1,2638

CocraBumMm Ta6J'II/II_Iy KOHCYHBIX pa3HOCTCﬁ. I[J'IH KOHTPOJIA BBIYHCIICHUI ,Z[O68.BI/IM K HEl JIBe CTPOKHU: B

CTPOKC Z 3aluIeM CyMMBI 2JICMCHTOB CTOJ'I6I_IOB KOHCYHBIX paSHOCTCﬁ, a B CTPOKE P- Pa3HOCTH KpaﬁHHX

3HAYEHUM CTOJIOLIOB.




X Yi Ay, A%y, Ay,
1,215 | 0,106044 | 0,007232 | -0,000837 | 0,000095
1,220 | 0,113276 | 0,006395 | -0,000742 | 0,000093
1,225 | 0,119671 | 0,005653 | -0,000649 | 0,000093
1,230 | 0,125324 | 0,005004 | -0,000556 | 0,000091
1,235 | 0,130328 | 0,004448 | -0,000465 | 0,000090
1,240 | 0,134776 | 0,003983 | -0,000375 | 0,000088
1,245 | 0,138759 | 0,003608 | -0,000287 | 0,000087
1,250 | 0,142367 | 0,003321 | 0,000200 -
1,255 | 0,145688 | 0,003121 - -
1,260 | 0,148809 - - -

[Tpu cocTaBiieHUH TaOIUIIBI PA3HOCTEH OrpaHUYUBACMCS PA3HOCTSIMU TPETHETO MOPAIKA, TAK KaK OHU

MPAKTUYECKH MOCTOSHHBI. J[7151 Berancienus 3HadeHuil GyHKmu npu X =1,2273 u X =1,210 Bocnosb3yemcs

dbopmynoit HeroToHa /U1 HHTEPIOIUPOBAHUS BIEPE:

a(a-1)

_1)g-2
y(x)= yo +aay, + i A%y, +%ﬁyo, rae q=(x—x,)/h.
1) Ecmu x=1,2273 , to npumem X, =1,225; Torma (= —1’222306;’225 = 0,46,

y(l, 2273 ) ~ 0,119671 +0,46 - 0,005653 + —0,000649

M( 0,000093 =

)+ 0,46(—0,54)(-1,54)
6

=0,119671 +0,0026004 +0,0000806 + 0,0000059 =0,1223579 ~ 0,122358

1,210-1215
0,005

2) Ecmu x =1,210, to mpumem X, =1,215; Torma q

y(1,210) ~ 0,106044 +(-1)0,007232 + # (~0,000837 )+ % x 0,000095 =0,097880 .

Jlnsa Beraucnenuit 3HaueHuit GpyHkuu npu X =1,253 u X =1,2638 Bocnonbszyemcs popmynoit Heroto-

Ha /11 UHTEPIIOJIMPOBAHUS Ha3a/l:

+1 +1fg+2
y(x)= y, +aay, , + q(qz, )iy, . +%N "o rie q=(x—x,)/h.
3) Ecmn x=1,253, to npumem X, =1,255; Torna = % =-0,4,

y(1,253) ~ 0,145688 + (- 0,4)0,003321 + % (~0,000287 )+ w x0,000088 =0,097880 —
—0,0013284 +0,0000344 —0,0000056 = 0,1443884 ~0,144388 .

1,2638 — 1,260
0,005

4) Ecin X =1,2638, 1o nmpumem X, =1,260; torma ¢ = =0,76,

0,761,76 0,761,76-2,76
—— == )+

y(1,2638 ) ~ 0,148809 + 0,76 -0,003121 + —0,000200 % 0,000087 =

= 0,148809 +0,0023720 —0,0001338 +0,0000535 =0,1511007 ~0,151101.

Orser: Y(1,2273)=0,122358; y(1,210)=0,097880; y(1,253)=0,144388; y(1,2638)=0,151101



3ajanue
3amanne A. Haiitu npubmmkenHoe 3HadeHue GyHKIIUY TPU TaHHOM 3HAYCHUU apTyMEHTa C

MTOMOIIIBIO MHTEPIIOJSIITUOHHOTO MHOTOUIeHa Jlarpamka, ecinu GyHKIIUS 3a/1aHa:
1) B HEPaBHOOTCTOSIIUX y3JIaX TaOIHUIIHI; 2) B paBHOOTCTOSIIUX y3JIaX TaOIHUIIBI.

BapuanTs! k 3amanuto 1)

Taomuna 1 Tabmura 2
X y Ne Bapuanra X X y Ne Bapuanra X
0,43 1,63597 11 0,702 0,02 1,02316 2 0,102
0,48 1,73234 7 0,512 0,08 1,09590 8 0,114
0,55 1,87686 13 0,645 0,12 1,14725 14 0,125
0,62 2,03345 19 0,736 0,17 1,21483 20 0,203
0,70 2,22846 25 0,608 0,23 1,30120 26 0,154
0,75 2,35973 0,30 1,40976
Tabnuna 3 Tabnuna 4
X y Ne BapuaHTa X X y Ne Bapuanra X
0,35 2,73951 3 0,526 0,41 2,57418 4 0,616
0,41 2,30080 9 0,453 0,46 2,32513 10 0,478
0,47 1,96864 15 0,482 0,52 2,09336 16 0,665
0,51 1,78776 21 0,552 0,60 1,86203 22 0,537
0,56 1,59502 27 0,436 0,65 1,74926 28 0,673
0,64 1,34310 0,70 1,62098
Tabmuia 5 Tabmauia 6
X y Ne Bapmnanra X X y Ne BapuanTa X
0,68 0,80860 5 0,896 0,11 9,05421 6 0,314
0,73 0,89492 11 0,812 0,15 6,61659 12 0,235
0,80 1,02964 17 0,774 0,21 4,69170 18 0,332
0,88 1,20966 23 0,955 0,29 3,35106 24 0,275
0,93 1,34087 29 0,715 0,35 2,73951 30 0,186
0,99 1,52368 0,40 2,36522
BapuanTsl k 3a1anuio 2)
Tabmuua 1 Tabmuua 2
X y Ne Bapmanra X X y Ne Bapmnanra X
1,375 5,04192 1 1,3832 0,115 8,65729 2 0,1264
1,380 517744 7 1,3926 0,120 8,29329 8 0,1315
1,385 5,32016 13 1,3862 0,125 7,95829 14 0,1232
1,390 5,47069 19 1,3934 0,130 7,64893 20 0,1334
1,395 5,62968 25 1,3866 0,135 7,36235 26 0,1285
1,400 5,79788 0,140 7,09613
Tabanma 3 Tabmanma 4
X y Ne BapuaHra X X y Ne Bapuanra X
0,150 6,61659 3 0,1521 0,180 5,61543 4 0,1838
0,155 6,39989 9 0,1611 0,185 5,46693 10 0,1875
0,160 6,19658 15 0,1662 0,190 5,32634 16 0,1944
0,165 6,00551 21 0,1542 0,195 5,19304 22 0,1976
0,170 5,82558 27 0,1625 0,200 5,06649 28 0,2038
0,175 5,65583 0,205 4,94619
Tabanma 5 Tabmauia 6
X y Ne Bapuanra X X y Ne BapuanTa X
0,210 4,83170 5 0,2121 1,415 0,888551 6 1,4179
0,215 4,72261 11 0,2165 1,420 0,889599 12 1,4258
0,220 4,61855 17 0,2232 1,425 0,890637 18 1,4396
0,225 4,51919 23 0,2263 1,430 0,891667 24 1,4236
0,230 4,42422 29 0,2244 1,435 0,892687 30 1,4315
0,235 4,33337 1,440 0,893698




3ananue b. Micnionb3ys nepByro UM BTOPYHO MHTEPIOJSIMOHHYIO0 (hopmyny HeloToHa, BeIuMC-
JUTh 3HaYeHUs PYHKIIMKU NPU JAHHBIX 3HAYEHUAX apryMEHTa.

Tabnuna 1
X y
1,415 0,888551
1,420 0,889599
1,425 0,890637
1,430 0,891667
1,435 0,892687
1,440 0,893698
1,445 0,894700
1,450 0,895693
1,455 0,896677
1,460 0,897653
1,465 0,898619
Tabnuna 2
X y
0,101 1,26183
0,106 1,27644
0,111 1,29122
0,116 1,30617
0,121 1,32130
0,126 1,33660
0,131 1,35207
0,136 1,36773
0,141 1,38357
0,146 1,39959
0,151 1,41579
Tabauna 3
X y
0,15 0,860708
0,20 0,818731
0,25 0,778801
0,30 0,740818
0,35 0,704688
0,40 0,670320
0,45 0,637628
0,50 0,606531
0,55 0,576950
0,60 0,548812
0,65 0,522046
0,70 0,496585
0,75 0,4722367
Tabmuma 4
X y
0,180 5,61543
0,185 5,46693
0,190 5,32634
0,195 5,19304
0,200 5,06649
0,205 4,94619
0,210 4,83170
0,215 472261
0,220 4,61855
0,225 451919
0,230 4,42422
0,235 4,33337

Ne 3HaueHUs apryMeHTa

BapHaHTa X1 X X3 Xa
1 1,4161 1,4625 1,4135 1,470
11 1,4179 1,4633 1,4124 1,4655
21 1,4263 1,4575 1,410 1,4662
Ne 3HavYeHUs apryMeHTa

BapHaHTa X1 X2 X3 Xa
2 0,1026 0,1440 0,099 0,161
12 0,1035 0,1492 0,096 0,153
22 0,1074 0,1485 0,1006 0,156
Ne 3HaueHus aprymMeHTa

BapuaHTa X1 Xz X3 X
3 0,1511 0,7250 0,1430 0,80
13 0,1535 0,7333 0,100 0,7540
23 0,1525 0,6730 0,1455 0,85
Ne 3HaueHHs apryMeHTa

BapHaHTa X1 Xz X3 X4
4 0,1817 0,2275 0,175 0,2375
14 0,1827 0,2292 0,1776 0,240
24 0,1873 0,2326 0,1783 0,245




Tabauma 5

X y
3,50 33,1154
3,55 34,8133
3,60 36,5982
3,65 38,4747
3,70 40,4473
3,75 42,5211
3,80 44,7012
3,85 46,9931
3,90 49,4024
3,95 51,9354
4,00 54,5982
4,05 57,3975
4,10 60,3403
4,15 63,4340
4,20 66,6863

Tabmuma 6

X y
0,115 8,65729
0,120 8,29329
0,125 7,95829
0,130 7,64893
0,135 7,36235
0,140 7,09613
0,145 6,84815
0,150 6,61659
0,155 6,39986
0,160 6,19658
0,165 6,00551
0,170 5,82558
0,175 5,65583
0,180 5,49543

Tabnuna 7

X y
1,340 4,25562
0,345 4,35325
1,350 4,45522
1,355 4,56184
1,360 467344
1,365 4,79038
1,370 4,91306
1,375 5,04192
1,380 5,17744
1,385 5,32016
1,390 5,47069
1,395 5,62968

Tabnuma 8

X y
0,01 0,991824
0,06 0,951935
0,11 0,913650
0,16 0,876905
0,21 0,841638
0,26 0,807789
0,31 0,775301
0,36 0,744120
0,41 0,714193
0,46 0,685470
0,51 0,657902
0,56 0,631442

No 3HaueHus apTyMeHTa

BapuaHTa X1 Xz X3 X4
5 3,522 4,176 3,475 4,25
15 3,543 4,184 3,488 4,30
25 3,575 4,142 3,45 4,204
Ne 3HayeHUs apryMeHTa

BapuUaHTa X1 Xz X3 X
6 0,1217 0,1736 0,1141 0,185
16 0,1168 0,1745 0,110 0,1825
26 0,1175 0,1773 0,1134 0,190
Ne 3Ha4yeHHs apryMeHTa

BapHaHTa X1 X X3 X
7 1,3617 1,3921 1,3359 1,400
17 1,3463 1,3868 1,335 1,3990
27 1,3432 1,3936 1,3365 1,3975
Ne 3HaveHus apryMeHTa

BapHaHTa X1 Xz X3 X4
8 0,027 0,525 0,008 0,61
18 0,1243 0,492 0,0094 0,66
28 0,083 0,5454 0,0075 0,573




Tabauma 9

X y No 3HaueHUs apTyMeHTa
0,15 4,4817 BapHaHTa X1 XZ X3 X4
0,16 4,9530 9 0,1539 0,2569 0,14 0,2665
0,17 5,4739 19 0,1732 0,2444 0,1415 0,27
0,18 6,0496 29 0,1648 0,2550 0,1387 0,28
0,19 6,6859
0,20 7,3891
0,21 8,1662
0,22 9,0250
0,23 9,9742
0,24 11,0232
0,25 12,1825
0,26 13,4637
Tabmuma 10
X y Ne 3HaueHUs apryMeHTa
0,45 20,1946 BapHaHTa X1 Xz Xa Xa
0,46 19,6133 10 0,455 0,5575 0,44 0,5674
0,47 18,9425 20 0,4732 0,5568 0,445 0,57
0,48 18,1746 30 0,4675 0,5511 0,4423 0,58
0,49 17,3010
0,50 16,3123
0,51 15,1984
0,52 13,9484
0,53 12,5508
0,54 10,9937
0,55 9,2647
0,56 7,3510
OTtyeT TOKEH COACPKATh
1. Haspanwue, 11e1p 1 3a1aHUe pabOTHI.
2. TlogpoGHoe perieHue 3a7aHus.
3. OrtBer, coaepxariuiit 000CHOBaHHUE MOJYYEHHBIX PE3YJIbTATOB U BHIBOJIOB.
KoHTpOobHEIE BOIPOCHI
1. Kakwue cyiiecTBYIOT CIOCOOBI 3ajaHusl (PYyHKITHIA?
2. MartemaTtnyeckas IOCTaHOBKA 3aa4H.
3. Uro Takoe MHTEPIOIMPOBaHKUE? HKCTPATIOTHPOBAHHIE?
4. 3anummuTe WHTEPNOJSIMOHHYIO Gopmynbl Jlarpanka st paBHOOTCTOSIIUX Y3JIOB

MHTEPIOISAUANA? HEPABHOOTCTOSIINX ?

5.

3anumure [lepByto nntepnosauuonnyto popmyny Jlarpanxa? Bropyio?



