JlabopaTtopHast paGora Ne 7
«Pacuém cemu 3nekmpuuecko2o oceeuieHuA Ha NOmepI0 HAnNPAHCEHUA

Buvioop ycmanogounvix npoeoooe u kaoenei)

Ilenv pabomur:

1. U3yyenue MeTOAMKH pacu€ra U BHIOOpA MPOBOIOB AJIEKTPUUYECKOTO OCBEIICHHUS.

2. TlonmydyeHue MpaKTUYECKUX HABBIKOB.

Ilopaook npoeedenus padbomor:

1. M3yuuTh MeTOAMKY pacuéra CEeTH 3JIEKTPUUYECKOro OCBELIEHHs M BBIOOpAa IMPOBOJIOB IO
CIIPaBOYHBIM JAHHBIM;

[TonyunTs MHAUBHYAIBHOE 33aIaHHUE IS IIPOBEJICHUS PacdeTa;

HpOI/I3BCCTI/I pacucT B COOTBCTCTBHHU C 3aJaHHBIM BApHUAHTOM.

Odopmuts otuer.

o~ DN

CrenaTte BBIBOJ.

OcHoéHble NOSI0IHCCHUA:

Pacuér ceTu »1MEKTPOOCBEIICHHS] CBOJUTCS K BHIOOPY CEUYEHHH W MapKd NPOBOJOB  Ha
JOMYCTUMYIO TIOTEPI0 HAMPSOKEHUS M HAa MHUHUMYM TPOBOJSINETO MaTepHalia ¢ MPOBEPKON 0
JIOTTYyCTUMOMY HarpeBy TOKOM.

Ilorepeii HanpsisKeHUs HA3bIBACTCA PA3HOCTh MEXAY HAIpPSHKEHUEM HMCTOYHUKA NUTaHUS U
HaIpsKEHUEM OTAEJIbHOIO AJEKTPOIPUEMHHKA

[Ipu mpoeKkTHUpOBaHUU CETU DIJIEKTPOOCBEIICHUS CIIEIYET PYKOBOACTBOBATHCS CIEAYIOIIUMHU
OCHOBHBIMH TIOJIOKEHUSAMHU: OT IIUTA HU3KOTO HAMPSHKEHHS 3aBOACKOMN MM 11eX0BOoU mojacTanuu (1)
MIPOKJIAJIBIBAETCSl CAMOCTOSITENIbHAS YETHIPEXTIPOBOAHAS MUTAIOIIAS CETh (2) 10 pachpeneuTeIbHOrO
mmTa (3), OT KOTOPOro 4epe3 paclpeienuTeNbHyI0 ceTh (4) mutarTcs MUTKH (5), K KOTOPBIM
MTOAKITIOYAIOTCST OT/CNIbHBIE TPYIIBl CBETHJIBHUKOB 4Yepe3 TpymnmoByko ceTh (6). B HeOompmmx
MTOMENICHUSX BO3MOXKHO COBMEIIEHUE PACTIPEIETUTEIHHOTO IIUTa C TPYIIOBBIMU IMUTKaMHu. Pacuér
CETH DJIEKTPUYECKOTO OCBEIICHUS HAYMHAIOT C Pa30MBKU HA OTAeNbHbIe yuacTKu. [Ipu paccMoTpenuun

METOJHUKHU pacqéTa BCTPCHACTCA HCO6XOIII/IMOCTB HCIIOJIb30BaHUA CICAYIOIUX BCIUYNH:



N
N
N
N
X

w
\\
A
A
X

Pucynok 1 - Pacuéra ceTu 351eKTpU4eCcKOro OCBEIeHuUs

1. MoOMEHT MOITHOCTH pacCMaTPUBAEMOI'0 y4acTKa:
Mipusi =2Pn *Ih+ o*mPn*l,, Bt *M
I'me Pn — momHOCTS Tpexdasznoit tmHum, KBT
In - manuHA yyacTka Tpexda3Hou JIMHUH; M;
Pn’ - MOmHOCTH OTBETBJICHUS OT Tpex(a3HOi TMHHH, M;
In"— mrHa yyacTka OTBETBICHHUS OT TPeX(Pa3HOM JIUHHUH, M,
M - KOJIWYECTBO OTBETBJICHUM C OJWHAKOBOM JJIMHONW M OAWHAKOBOM MOIITHOCTBLIO

o — KO3 (HUIIMEHT MPUBEACHHON MOIIHOCTH, 3aBUCSIINA OT TUIA JIWHUA U OTBETBJICHUS, BRIOUPACTCS

u3 (tabn 3.)

2. Ceuenue MMpOBOAOB 3a/IaHHOI'O Y4acCTKa :
M i 2

F=—"1— MM

' CAU,,
rie C — Ko3pGUIMEHT , 3aBUCALIMHA OT HANPSIKEHUs JIMHUM M YIENbHOH NPOBOANMOCTH
MmeTtaia xui, 3Haderus C B (tadi. 2),
AU- nomycTuMble MOTepH HampspKeHHs Ha TpaHchopmaTope, BbiOuMpaercss u3 (tabm. 1), B
3aBHCHMOCTH OT Kod(duunenTa 3arpysku Tpanchopmaropa [, koadpduimeHTa MOITHOCTI
cos@, MOIIHOCTY TpaHcdopmMartopa S ( BA).
ITo cripaBo4HBIM JaHHBIM (Ta01. 4) BEIOUpAETCs CTAHAAPTHOE CEYCHHUE TPOBO/IA.

Feran> F pacu.

3. Ilpomepsiercst (akTUdeckas moTeps HANPSHKSHUS HA TAHHOM YYacTKe:
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4. CedeHne MPOBOJOB TPYIIOBOW CETH, I KOTOPOW OCTABIIAsCS TOTEpPsS HANPSHKEHUS |,
OMpeJIeseTCsl KaK pa3HOCTh 00IIel TOMyCTUMON MOTEPU HANPSHKEHUS 32 MUHYCOM MOTEPh

HaIIpSDKEHUN Ha IPEAbIAYIINX Y4acTKaXx:

F. = Pr—lr , MM?
CAU,,,
Ilpumep:

PaccuuTtaTh ceTh 3JEKTPUYECKOrO OCBEIICHHMS HAa MUHUMYM MPOBOSLIErO MaTepuaia IMpu
MOJKIIIOYEHUN ceTH K TpaHchopmaropy 160 kBA 1o cxeme, NpUBEACHHOW HA PHCYHKE 2
(manpspkenne cetn 380/220 B; marpys3ku Ha TpynmoBbIX JIMHUSX 1o 1,2 kBT, a Bcero Ha mecTH
rpynnax 7,2 kBT; qiuMHBI y4yacTKOB yKa3aHbl Ha cxeMme). B cooTBeTCTBHM C MPOU3BOJCTBEHHBIMU
YCIIOBUSIMU CETh 3JIEKTPOOCBELIECHUS BBINOJIHAETCS MEAHBIMM MPOBOJAAMHU IPHU JOIMYCTUMOW MOTEpe
HaIpsDKEHUS B MUTAIOLIEH U paclipeieauTeNbHoi cetu 5,5%.

Pewenue.

1. Ompenensiem ceuenue npooaoB ydactka | — |1 (TII - PLII).
B navasne onpenesnsemM npuBeIeHHBIN paCUETHBIN MOMEHT HArpy3KHu ¢ y4€TOM

KOB(l)(I)I/II_II/IeHTa IIPUBEACHUA O OT quBIpéXHPOBOHHOﬁ JJMHHUHA Ha O,Z[HO(I)&?»HOG OTBCTBJICHUC K JIaMIIaM

(0.= 1,85 mo cripaBounwmky [JI. 13])
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Pucynok 2 - [Ipumep pacué€ra ceTu JIeKTPUIECKOr0 OCBEIIECHUS
Min=)YM +) am = 7,2*¥150 + 3,6 * 50 + 3,6*90+1,85(3*24+3*18)=1817 xkBr*Mm.
Onpenensiem ceuenne yqactka | — Il

F .i=M ./C*AU = 1817/72*5,5 = 4,7mm?
(xoa¢ppunment C = 72 mo tabdm.2).



[IpyHAMaeM CTaHIAapTHOE cedeHHe 6 MM’ M TpoBepseM (aKTHUYECKYIO MOTEpI0 HAMPSIKEHHS Ha
JTAHHOM Y4YacTKe
AU =7,2 *150/72*6 = 2,3%.
2. Ompenensem ceuenue mpoBoaoB yuactka |l — IV (manbonee ynanéuHoro).
[IpuBeneHHbIN paCYETHBIA MOMEHT
Mii-v = 3,6%90 + 1,85*3*18 = 424kBT*M.
Pacnionaraemas motrepst HanpsHKEHUS HA y4acTKe
Fu-iv=424/72%3,2 = 1,7 mM>.
[IpyHMMaeM CTaHAAPTHOE CEUYEHHE MPOBOJAOB 2,5 MM’ M IIPOBEpAEM IMOTEPIO HANPSIKEHHS HA
yuactke |l —1V
AU = 3,6*%90/77*2,5=1,7%
3. OmpenenseM ceueHre IPOBOIOB IPYMIIOBOM CETH, AJIsi KOTOPO
pacnosaraemMas (ocTaBIIasics) MOTepsl HAIPSKEHUS
AU=55-23-17=15%.
Torna cedenue rpynmnoBou ceTu
F =1,2%15/12,8*%1,5 = 1 mm?
(C =12 o Tabmn2).
Bri6upaem Scran. = 2,5 MM,
[Tpu pacuére npuBeIEHHOTO MOMEHTA TPYITIOBOM CETH YIUTHIBAIKMCH JTHHBI TIPOBOJIOB K JIAMITAM.
[To TTYD my1st OCBETUTENIBHOM CETH MPUMEHSICTCS] Me/Tb, C MUHUMAJIBHBIM CeUeHueM S= 2,5 MM?.
Torma st BBHIMONHEHUS YCIOBHSI CETEKTUBHOCTH HEOOXOAMMO YBEIMYUTH CEYEHHE MPOBOAOB Ha

ydacTke Syi— v Ha OJHY CTYNEHb BBIIE Scran = 4 MM?

Tabnuna 1 - Jlomyctiumas motepst HaNpsHKEHUSI B OCBETUTEIBHBIX CETSIX

Momnocts | Kosddumuent [Totepst mampsixenuss %, npu KOdPEGUIHUEHTE MOIIHOCTH HArpy3KH,

TpaHc(hop | 3arpy3ku paBHOM COS ¢

MaTopa, TpaHcdopma

kB-A Topa, 3

1 0,95 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5

0,95 59 48 4.4 3,9 3,6 3,4 3,3
0,9 6,0 50 45 4,0 3,9 3,6 3,5

160 0,8 6,1 5,2 49 4,5 4,2 4,1 4,0
0,7 6,3 55 53 4,8 4,6 45 44
0,6 6,5 5,8 55 5,2 50 50 49
0,5 6,7 6,1 58 5,6 54 54 53




[Tponomkenne TadauIs! 1

Momunocts | Koapduuuent | [loteps nanpsbxenus %, npu kodpduueHTe MOIIHOCTH Harpy3KH,
Tpancop | 3arpy3Ku
Matopa, | Tpauchopma |7y 0,95 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5
kB-A Topa, 3 ’ ’ ’ ’ ' ’
0,95 6,1 5,0 4,2 4,0 3,7 3,5 3,3
0,9 6,2 51 4,6 4,1 3,9 3,7 3,5
0,8 6,3 53 50 4,5 4,3 4,1 4,0
0,7 6,5 5,6 54 4,9 4,7 4,5 4.4
0,6 6,6 59 5,6 53 51 50 4,9
0,5 6,8 6,2 59 5,6 55 5,4 53
20 0,95 6,2 5,0 4,5 4,0 3,4 3,5 3,3
0,9 6,3 52 4,7 4,2 3,9 3,7 3,6
0,8 6,4 54 50 4,6 4,3 4,1 4,0
0,7 6,5 5,7 54 4,9 4,7 4,6 4.4
0,6 6,6 59 5,7 53 51 50 4,9
0,5 6,8 6,2 59 57 55 5,4 53
0,95 6,4 4,9 4,3 3,5 3,0 2,8 2,6
0,9 6,4 50 4,4 3,7 3,3 3,0 2,8
0,8 6,5 52 4,8 4,1 3,8 3,5 3,3
030 0,7 6,7 5,6 5,2 4,6 4,3 4,0 3,9
0,6 6,7 5,8 5,5 50 4,7 4,5 4.4
0,5 6,9 6,1 5,8 55 52 50 4,9
0,95 6,2 4,8 4,2 3,5 3,0 2,8 2,5
0,9 6,3 4,9 4,3 3,7 3,3 3,0 2,8
1000 0,8 6,5 52 4,7 4,2 3,8 3,5 3,3
0,7 6,6 5,5 51 4,5 4,2 4,0 3,8
0,6 6,7 5,8 5,5 50 4,7 4,5 4,3
0,5 6,9 6,1 58 54 5,2 50 4,9
0,95 6,3 4,8 4,2 3,5 3,0 2,6 2,5
1600 0,9 6,4 50 4.4 3,7 3,3 3,0 2,7
0,8 6,5 52 4,8 4,2 3,8 3,5 3,3




[Tponomxenne Tabauie 1

0,7 6,6 5,6 5,1 4,6 4,2 4,0 3,8
0,6 6,8 5,8 5,5 5,0 4,7 4,5 4,4
0,5 6,9 6,1 5,8 5,4 5,2 5,0 4,8
0,95 6,4 4,9 4,4 3,7 3,2 2,9 2,6
0,9 6,5 5,1 4,5 3,9 3,4 3,1 2,9
2500 0,8 6,6 5,3 4,9 4,3 3,8 3,6 3,4
0,7 6,7 5,6 5,2 4,7 4,3 4,1 3,9
0,6 6,9 5,9 5,5 51 4,8 4,6 4,4
0,5 7,0 6,2 59 5,5 5,2 5,1 5,0

Tabnuma 2 — 3nauenus koaddunuentoB C, Bxoasmux B (GopMmynbl Ajid pacuera ceTeid Mo mnorepe
HANPSDKCHUS

HomunansHoe Cuctema cetu u 3navyenue ko3 dunuenra C a1 NPOBOJHUKOB
HanpspKeHue cetu, B pOI TOKa pp— BR——
380/220 Tpexdasnas ¢ HyaeM 72 44

380 Tpexdaznas 6e3 nynst | 72 44

220/127 Tpexdaznas ¢ Hynem 24 14,7

220 24 14,7

36 0,648 0,396

Y Tpexdaznas 6e3 Hys 0.288 0176

12 0,072 0,044

380/220 32 19,5

220/127 JIByxda3Has ¢ HyneMm 10,7 6,5

MEJIHBIX ATFOMUHHUEBBIX

220 12 7,4

127 JIByXnpoBoaHas 4 2,46

36 MIEPEMEHHOI0 i | 0,324 0,198

24 IIOCTOSTHHOTO TOKa 0,144 0,088

12 0,036 0,022
Ta6muma 3 — 3naueHus kKodHPUIMEHTOB TPUBEACHUS MOMEHTOB Ol

JInnus OtBeTBIIEHHE KoadduimenT npuBeeHrs MOMEHTOB OL
Tpexdaznas ¢ HyaeM Onnodaznoe 1,85

Tpexdaznas ¢ HyneMm JIByx(dazHoe ¢ HyIeM 1,39

JByxda3Has ¢ Hy1eM OnnodaszHoe 1,33

Tpexdasnas 6e3 Hyns JIByXnpoBOiHOE 1,15




Tabnuna 4 — CrangapTHbIE CEUEHUS

Mazcpuan Ceuenus NpoBOJHUKA S, MM?

NPOBOJHUKA

Amtomunnid | 2,5 | 4 6 10 |16 |25 |35 |50 |70 |95 |120 |150 | 185 | 240

Menb 15 |25 |4 6 10 |16 |25 |35 |50 |70 |95 |120 |150 | 185

Tabnuma 5 - 3amanue Ha MPAKTUYECKYIO paboTy

NoNe ﬁzﬁgb i(;;?};bknnunem Cos % Martepuan U-e Cucrema | Cucrema

BapHaHTa | Maropa Tpanchop [0) 5 | mpoBOIHMKA ceTu ceTu OTBETBJICHUS
KB*A maropa, B =

1 1600 0,5 1,0 2 MeJlb 380/220 | 3¢ +0 d+0

2 250 0,5 1,0 3 TIOMHHUHN 220/127 | 3¢ +0 2¢

3 1000 0,5 09 |4 ATIOMUHUN 380/220 | 3¢ +0 ®+0

4 400 0,95 1,0 2 Mellb 380/220 | 3¢ +0 2p+0

5 1600 0,9 1,0 3 MeJlb 220/127 | 3¢ 2¢

6 250 0,5 0,7 4 ATIOMUHUN 220/127 | 3¢ +0 D +0

7 1000 0,9 1,0 2 ATIOMUHAHN 220/127 | 3¢ 2¢

8 400 0,5 0,8 3 ATFOMAHUNA 220/127 |2+ 0 D+0

9 630 0,95 1,0 4 Mellb 380/220 | 3¢ +0 ®+0

10 1600 0,8 1,0 2 Mellb 380/220 | 3¢ +0 D+0

11 250 0,6 0,95 3 MeIb 3¢ +0 D+0 D+0

12 1000 0,7 09 |4 ATIOMUHAHN 380/220 | 3¢ +0 20 +0

13 400 0,8 1,0 2 Mellb 220/127 | 2¢ +0 ®+0

14 630 0,95 1,0 3 ATIOMUHUHN 220/127 | 3¢ 2¢

15 1600 0,6 1,0 4 MeJlb 220/127 | 3¢ 20

16 250 0,8 1,0 2 ATIOMUHUHN 220/127 | 3p+0 | D +0

17 1600 0,8 09 |3 MeJlb 380/220 | 3¢ +0 20 +0

18 400 0,6 0,5 4 MeJlb 380/220 | 3¢ +0 d+0

19 630 0,6 09 |2 ATIOMUHUHN 380/220 | 3¢ +0 D+0

20 1600 0,95 1,0 3 QTIOMHUHHN 380/220 | 3¢ +0 D +0




21 250 0,95 1,0 4 IIOMUHUI 220/127 | 3¢ 2¢
22 1000 0,95 1,0 2 MeJlb 220/127 | 2¢ +0 d+0
23 400 0,5 0,9 3 MeJlb 220/127 | 3¢ 20
24 630 0,6 09 |4 Menb 220/127 | 3¢ +0 2+ 0
25 1600 0,5 0 9|2 IIOMUHUI 380/220 | 3¢ +0 D+0
[Tponomxenne TabUIbI 5 - 3a1aHKe HA MPAKTUYECKYIO padoTy
= MomHocTb
= | ONHOTO KonngectBo
<! & | OTBeTBIIEHUS, OTBETBJICHUN JUTHHA yHacTOB, M
> 2 | kBt

P1 | P P3 me |mz2 |[Ms | L P} I3 4 Is le I7 s
1 16 |08 |10 |3 9 3 10 |70 |60 |15 |25 |5 10 |-
2 10 |15 |20 |6 3 9 40 140 |50 |70 |5 10 |15 |6
3 24 |20 |22 |6 3 3 20 |30 |60 |15 |20 |15 |20
4 50 (30 |10 (3 3 6 70 |10 (40 |30 |15 |20 |10 |-
5 15 |20 |12 |6 6 3 20 |40 |50 |10 |30 |10 |10 |6
6 40 (30 (20 |3 3 3 50 (10 |50 |50 |10 (30 |20 |-
7 6,0 |50 |20 |6 6 6 50 (10 |40 |70 |30 |20 |20 |-
8 30 |70 (10 |9 6 3 20 |30 |30 |40 |20 |25 (15 |10
9 40 |60 (18 |6 3 6 30 |20 |45 |15 |20 |20 |15 |-
10 20 |70 |30 |6 9 3 30 (40 |50 |60 |15 |25 |25 |-
11 16 |50 |20 |3 6 9 10 |40 |60 |15 |30 (25 |15 |20
12 40 |60 (15 |3 6 3 50 |40 |30 |20 |20 |15 |10 |-
13 40 |10 (12 |6 3 4 25 |60 |20 |5 15 |15 |10 |-
14 30 (20 |50 |9 3 6 20 (20 |70 |50 |15 |15 |15 |20
15 36 |18 (42 |3 9 6 70 (40 |30 |15 |20 |20 |20
16 20 |24 |30 |9 6 3 40 |10 |20 (30 |10 |25 |5 -
17 50 (30 |20 (3 6 3 15 |50 |50 |20 |25 |15 |10 |5
18 20 |18 |22 |9 9 9 10 |70 |10 |40 |20 |20 |20 |-
19 40 |40 |40 |6 6 6 40 |60 (80 |70 |20 |15 |10 |-
20 60 |90 |18 |9 3 9 30 |20 (40 |30 |15 |10 |15 |5




21 70 |45 |20 |3 6 4 3 |10 (70 |25 |10 |10 |10 |-
22 15 |30 |45 |9 6 3 5 /O |40 (30 |30 |30 |30 |-
23 10 |20 |10 |9 6 9 50 (50 |40 |40 |30 |15 |15 |15
24 20 {20 |50 |6 6 3 10 |40 |60 |50 (15 |25 |20 |-
25 60 |60 |30 |6 3 3 40 |30 |40 |30 5 |10 |15 |-




