
Лабораторная работа №6 

 

Тема: «Установка оборудования для коммутации сети». 

Цель работы. Изучение состава аппаратного обеспечения компьютерных се-

тей. Изучение программного обеспечения компьютерных сетей. Приобретение уме-

ния предоставлять общий доступ к принтеру локальной сети 

 

Теоретическая часть 

При физическом соединении двух или более компьютеров образуется компь-

ютерная сеть. Компьютерная сеть представляет собой комплекс технических, ком-

муникационных и программных средств, обеспечивающих эффективное распреде-

ление вычислительных ресурсов. 

Уже сейчас есть сферы человеческой деятельности, которые принципиально 

не могут существовать без сетей (например, работа банков, крупных библиотек и т. 

д.) Сети используются при управлении крупными автоматизированными производ-

ствами, газопроводами, электростанциями и т.п. 

В общем случае, для создания компьютерных сетей необходимо специальное 

аппаратное обеспечение - сетевое оборудование и специальное программное обес-

печение - сетевые программные средства. Назначение всех видов компьютерных се-

тей определяется двумя функциями:  

 обеспечение совместного использования аппаратных и программных ре-

сурсов сети; 

 обеспечение совместного доступа к ресурсам данных. 

Серверы сети - это аппаратно-программные системы, выполняющие функции 

управления распределением сетевых ресурсов общего доступа. Сервером может 

быть это любой подключенный к сети компьютер, на котором находятся ресурсы, 

используемые другими устройствами локальной сети. В качестве аппаратной части 

сервера используется достаточно мощные компьютеры. 

Аппаратура локальной сети обычно состоит из кабеля, разъемов, Т-

коннекторов (рис. 1), терминаторов и сетевых адаптеров. Кабель, очевидно, исполь-

зуется для передачи данных между рабочими станциями. Для подключения кабеля 

используются разъемы. Эти разъемы через Т-коннекторы подключаются к сетевым 

адаптерам - специальным платам, вставленным в слоты расширения материнской 

платы рабочей станции. Терминаторы подключаются к открытым концам сети. 



 
Рис. 1. Т-коннектор  

Рис. 2. T-коннектор, присоединенный к сете-

вой карте 

Выделяют следующие виды сетевого оборудования. 

1. Сетевые карты – это контроллеры, подключаемые в слоты расширения ма-

теринской платы компьютера, предназначенные для передачи сигналов в сеть и при-

ема сигналов из сети (рис. 6). 

2. Терминаторы - это резисторы номиналом 50 Ом, которые производят зату-

хание сигнала на концах сегмента сети. 

3. Концентраторы (Hub) – это центральные устройства кабельной системы или 

сети физической топологии "звезда", которые при получении пакета на один из сво-

их портов пересылает его на все остальные (рис. 7). В результате получается сеть с 

логической структурой общей шины. Различают концентраторы активные и пассив-

ные. Активные концентраторы усиливают полученные сигналы и передают их. Пас-

сивные концентраторы пропускают через себя сигнал, не усиливая и не восстанав-

ливая его. 

4. Повторители (Repeater)- устройства сети, усиливает и заново формирует 

форму входящего аналогового сигнала сети на расстояние другого сегмента (рис. 8). 

Повторитель действует на электрическом уровне для соединения двух сегментов. 

Повторители ничего распознают сетевые адреса и поэтому не могут использоваться 

для уменьшения трафика. 

Повторители (repeater) представляют собой сетевые устройства, функционирующие 

на первом (физическом) уровне эталонной модели OSI. Для того чтобы понять рабо-

ту повторителя, необходимо знать, что по мере того, как данные покидают устрой-

ство отправителя и выходят в сеть, они преобразуются в электрические или свето-

вые импульсы, которые после этого передаются по сетевой передающей среде. Та-

кие импульсы называются сигналами (signals). Когда сигналы покидают передаю-

щую станцию, они являются четкими и легко распознаваемыми. Однако чем больше 

длина кабеля, тем более слабым и менее различимым становится сигнал по мере 

прохождения по сетевой передающей среде.  

 Целью использования повторителя является регенерация и ресинхронизация 

сетевых сигналов на битовом уровне, что позволяет передавать их по среде на 

большее расстояние. Термин повторитель (repeater) первоначально означал отдель-

ный порт «на входе» некоторого устройства и отдельный порт на его «выходе». В 



настоящее время используются также повторители с несколькими портами. В эта-

лонной модели OSI повторители классифицируются как устройства первого уровня, 

поскольку они функционируют только на битовом уровне и не просматривают дру-

гую содержащуюся в пакете информацию. 

5. Коммутаторы (Switch) - управляемые программным обеспечением цен-

тральные устройства кабельной системы, сокращающие сетевой трафик за счет того, 

что пришедший пакет анализируется для выяснения адреса его получателя и соот-

ветственно передается только ему (рис.9). 

Использование коммутаторов является более дорогим, но и более производитель-

ным решением. Коммутатор обычно значительно более сложное устройство и может 

обслуживать одновременно несколько запросов. Если по какой-то причине нужный 

порт в данный момент времени занят, то пакет помещается в буферную память ком-

мутатора, где и дожидается своей очереди. Построенные с помощью коммутаторов 

сети могут охватывать несколько сотен машин и иметь протяженность в несколько 

километров. 

6. Маршрутизаторы (Router) - стандартные устройства сети, работающие на 

сетевом уровне и позволяющее переадресовывать и маршрутизировать пакеты из 

одной сети в другую, а также фильтровать широковещательные сообщения (рис. 10). 

7. Мосты (Bridge)- устройства сети, которое соединяют два отдельных сегмен-

та, ограниченных своей физической длиной, и передают трафик между ними 

(рис.11). Мосты также усиливают и конвертируют сигналы для кабеля другого типа. 

Это позволяет расширить максимальный размер сети, одновременно не нарушая 

ограничений на максимальную длину кабеля, количество подключенных устройств 

или количество повторителей на сетевой сегмент. 

8. Шлюзы (Gateway) - программно-аппаратные комплексы, соединяющие раз-

нородные сети или сетевые устройства. Шлюзы позволяет решать проблемы разли-

чия протоколов или систем адресации. Они действует на сеансовом, представитель-

ском и прикладном уровнях модели OSI. 

9. Мультиплексоры – это устройства центрального офиса, которое поддержи-

вают несколько сотен цифровых абонентских линий. Мультиплексоры посылают и 

получают абонентские данные по телефонным линиям, концентрируя весь трафик в 

одном высокоскоростном канале для передачи в Internet или в сеть компании. 

10. Межсетевые экраны (firewall, брандмауэры) - это сетевые устройства, реа-

лизующие контроль за поступающей в локальную сеть и выходящей из нее инфор-

мацией и обеспечивающие защиту локальной сети посредством фильтрации инфор-

мации. Большинство межсетевых экранов построено на классических моделях раз-

граничения доступа, согласно которым субъекту (пользователю, программе, процес-

су или сетевому пакету) разрешается или запрещается доступ к какому-либо объек-

ту (файлу или узлу сети) при предъявлении некоторого уникального, присущего 



только этому субъекту, элемента. В большинстве случаев этим элементом является 

пароль. В других случаях таким уникальным элементом является микропроцессор-

ные карточки, биометрические характеристики пользователя и т. п. Для сетевого па-

кета таким элементом являются адреса или флаги, находящиеся в заголовке пакета, 

а также некоторые другие параметры. Таким образом, межсетевой экран - это про-

граммный и/или аппаратный барьер между двумя сетями, позволяющий устанавли-

вать только авторизованные межсетевые соединения. Обычно межсетевые экраны 

защищают соединяемую с Internet корпоративную сеть от проникновения извне и 

исключает возможность доступа к конфиденциальной информации. 

Беспроводные локальные сети считаются перспективным направлением раз-

вития ЛС. Их преимущество - простота и мобильность. Также исчезают проблемы, 

связанные с прокладкой и монтажом кабельных соединений - достаточно устано-

вить интерфейсные платы на рабочие станции, и сеть готова к работе. 

Сердцем любой беспроводной сети является точка доступа (рис. 12), через ко-

торую конечные устройства по радио связываются с корпоративной сетью. Она 

определяет не только радиус действия и скорость передачи данных, но и решает 

элементарные задачи управления и обеспечения безопасности.  

Хорошие точки доступа оснащаются двумя антеннами, причем в каждый мо-

мент времени работает антенна с лучшим качеством приема. Переключение антенн 

уже на удалении в несколько метров дает повышение качества и, соответственно, 

скорости передачи по сравнению с «однорукими» точками доступа. Обычно исполь-

зуемые ненаправленные антенны жестко крепятся к корпусу. 

Радиохарактеристики точки доступа во многом определяются тем, какие антенны 

используются. Так, одну и ту же точку доступа с разными антеннами можно исполь-

зовать для решения разных задач. Если, к примеру, точка доступа применяется в ка-

честве радиомоста между зданиями, удаленными на 2 км или более (до 25 км), то 

предпочтительнее установить направленную антенну;  

Программное обеспечение локальных сетей. 

После подключения компьютеров к сети необходимо установить на них специаль-

ное сетевое программное обеспечение. Существует два подхода к организации сете-

вого программного обеспечения: 

 сети с централизованным управлением; 

 одно-ранговые сети. Сети с централизованным управлением. 

В сети с централизованным управлением выделяются одна или несколько ма-

шин, управляющих обменом данными по сети. Диски выделенных машин, которые 

называются файл-серверами, доступны всем остальным компьютерам сети. На 

файл-серверах должна работать специальная сетевая операционная система. Обычно 

это мультизадачная ОS, использующая защищенный режим работы процессора. 



Остальные компьютеры называются рабочими станциями. Рабочие станции имеют 

доступ к дискам файл-сервера и совместно используемым принтерам, но и только. С 

одной рабочей станции нельзя работать с дисками других рабочих станций. С одной 

стороны, это хорошо, так как пользователи изолированы друг от друга и не могут 

случайно повредить чужие данные. С другой стороны, для обмена данными пользо-

ватели вынуждены использовать диски файл-сервера, создавая для него дополни-

тельную нагрузку. 

Есть, однако, специальные программы, работающие в сети с централизован-

ным управлением и позволяющие передавать данные непосредственно от одной ра-

бочей станции к другой минуя файл-сервер. Пример такой программы - программа 

NetLink. После ее запуска на двух рабочих станциях можно передавать файлы с дис-

ка одной станции на диск другой, аналогично тому, как копируются файлы из одно-

го каталога в другой при помощи программы Norton Commander. 

На рабочих станциях должно быть установлено специальное программное 

обеспечение, часто называемое сетевой оболочкой. Это обеспечение работает в сре-

де той ОS, которая используется на данной рабочей станции, - DOS, OS/2 и т.д. 

Файл-серверы могут быть выделенными или невыделенными. В первом случае 

файл-сервер не может использоваться как рабочая станция и выполняет только за-

дачи управления сетью. Во втором случае параллельно с задачей управления сетью 

файл-сервер выполняет обычные пользовательские программы в среде MS-DOS. 

Однако при этом снижается производительность файл-сервера и надежность работы 

всей сети в целом, так как ошибка в пользовательской программе, запущенной на 

файл-сервере, может привести к остановке работы всей сети. Поэтому не рекомен-

дуется использовать невыделенные файл-серверы, особенно в ответственных случа-

ях. 

Существуют различные сетевые ОS, ориентированные на сети с централизо-

ванным управлением. Самые известные из них - Novell NetWare, Microsoft Lan 

Manager (на базе OS/2), а также выполненная на базе UNIX System V сетевая ОS 

VINES. 

 

Задание 

1. Изучить назначение и основные функции аппаратного обеспечения компь-

ютерных сетей 

2. Изучить программное обеспечение компьютерных сетей 

3. Выполнить настройку общего доступа к принтеру локальной сети 

4. Ответить на контрольные вопросы 

 

Контрольные вопросы 

1. Что такое шлюзы? Какими могут быть шлюзы? 



2. Зачем нужны повторители? 

3. В чем состоят преимущества использования коммутаторов? 

4. Для чего служит межсетевой экран (брандмауэр)? 

5. Что такое концентратор? 

6. Что такое маршрутизатор? 

7. В чем заключаются преимущества и недостатки сетей с выделенным серве-

ром? 

8. Для чего предназначена программа NetLink? 

9. Чем отличается выделенные файл-серверы от не выделенных? 

 

Содержание отчета 

 

1. Название, цель, задание лабораторной работы. 

2. Скриншоты хода выполнения лабораторной работы. 

3. Вывод по лабораторной работе. 

4. Ответы на контрольные вопросы. 

 

 


