
Практическое занятие №3 
 

Тема: «Решение систем линейных уравнений приближенны методами» 

Цель: получение практических навыков вычисления систем линейных уравнений при-

ближенным методами – метод Зейделя и метод итераций 

Предварительная подготовка: изучить материал параграфов «Метод итераций» и «Ме-

тода Зейделя» (по  конспекту). 

Количество часов: 2 часа  

Оборудование: калькулятор. 

Краткая теория 

Пусть дана система линейных уравнений, приведенная к нормальному виду. Запишем 

ее в матричной форме:    
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Решим систему  методом последовательных приближений. За нулевое приближение 

примем столбец свободных членов: 
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Далее построим матрицы-столбцы 
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- первое приближение 
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- второе приближение 

и т.д.     

(к+1) приближение вычисляют по формуле:  )()1( kk XX     k=0,1,…,n. 

Если последовательность приближений х(0), х(1),…,х(к) имеет предел 
k

k

xX lim


 ,то этот 

предел является решением системы  

Построение итераций заканчивается тогда, когда с заданной степенью точности полу-

чаем одинаковые значения в двух последних итерациях подряд. 

Условие сходимости итерационного процесса. Итерационный процесс сходится, если 

выполняется одно из условий: 
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Пояснение к работе 

Задание. Решить систему линейных уравнений приближенными методами с точностью 0,001:  

А) методом итераций   Б) методом Зейделя 





















.44,027,013,021,0

;16,112,015,008,0

;83,006,028,016,011,0

;15,208,011,005,032,0

3214
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хххх

хххх
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Решение: 

Проверим условия сходимости итерационного процесса: 

1)   161.061.0;35.0;61.0;56.0max 
i

;  

2)   172.026.0;66.0;49.0;72.0max 
j

;  

3) 16483,04203,0  . 

Задание А.  

1-е приближения:


















































































































4326,0

5093,1

0775,1

9719,2

44,0

16,1

83,0

15,2
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12,0015,008,0

06,028,016,011,0

08,011,005,032,0
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2-е приближения:
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3-е приближения: 




















































































































8111,0

5015,1

0106,1

5017,3

7317,0

5075,1

0721,1

3555,2

027,013,021,0

12,0015,008,0

06,028,016,011,0

08,011,005,032,0

44,0

16,1

83,0
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Аналогично вычисляются остальные приближения. 

Вычисления располагаем в таблице 

Номер итерации x1 x2 x3 x4 

0 2,15 -0,83 1,16 0,44 

1 2,9719 -1,0775 1,5093 -0,4326 

2 3,3555 -1,0721 1,5075 -0,7317 

3 3,5017 -1,0106 1,5015 -0,8111 

4 3,5511 -0,9277 1,4944 -0,8321 

5 3,5637 -0,9563 1,4834 -0,8298 

6 3,5678 -0,9566 1,4890 -0,8332 

7 3,5700 -0,9575 1,4889 -0,8356 

8 3,5709 -0,9573 1,4890 -0,8362 

9 3,5712 -0,9571 1,4889 -0,8364 

10 3,5713 -0,9570 1,4890 -0,8364 

Ответ: ;571,31 х   957,02 х ;  489,13 х ; 836,04 х .  

Задание Б.: Первые приближения:  

5986,116,144,012,0)9871,0(15,09719,208,0

9871,083,044,006,016,128,0)83,0(16,09719,211,0

9719,215,244,008,016,111,0)83,0(05,015,232,0
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7440,044,05986,127,0)9871,0(13,09719,221,0)1(

4 х  

 



Вторые приближения: 

8069,044,04943,127,0)0185,1(13,03857,321,0

4943,116,1)7440,0(12,0)0185,1(15,03857,308,0

0185,183,0)7440,0(06,05986,128,0)9871,0(16,03857,311,0

3857,315,2)7440,0(08,05986,111,0)9871,0(05,09719,232,0

)2(

4

)2(

3

)2(

2

)2(

1









х

х

х

x

 

Аналогично вычисляются остальные приближения. Вычисления располагаем в таблице: 

Номер итерации x1 x2 x3 x4 

0 2,1500 -0,8300 1,1600 0,4400 

1 2,9719 -0,9871 1,5986 -0,7440 

2 3,3857 -1,0185 1,4943 -0,8069 

3 3,5133 -0,9765 1,4907 -0,8272 

4 3,5532 -0,9631 1,4895 -0,8335 

5 3,5657 -0,9589 1,4891 -0,8355 

6 3,5696 -0,9576 1,4889 -0,8361 

7 3,5708 -0,9572 1,4889 -0,8363 

Ответ: ;571,31 x   ;957,02 х   489,13 х ; 836,04 х  

Задание 
Задание. Решить систему линейных уравнений приближенными методами с точностью 0,001:  

А) методом итераций 

Б) методом Зейделя 

П/п Задание 
П/

п Задание 

1 





















.17.112.034.026.005.0

;62.011.034.026.0

;88.006.023.045.0

;24.118.021.004.023.0

43214

3213

3212

43211

xxxxx

xxxx

xxxx

xxxxx

 

2 





















.83.025.008.026.012.0

;42.031.015.034.016.0

;42.118.017.008.034.0

;64.016.034.012,021.0

43214

43213

42212

43211

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

3 





















.13.125.018.021.012.0

;23.224.002.027.037.0

;65.027.014.012.016.0

;83.121.002.018.032.0

43214

43213

43212

43211

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

4 





















.42.118.035.015.0

;83.024.014.008.012.0

;42.136.026.011.0

;44.003.032.042.0

3214

43213

3212

3211

xxxx

xxxxx

xxxx

xxxx

 

5 





















.57.006.008.012.0

;16.118.014.012.005.0

;84.032.015.023.011.0

;33.115.012.034.018.0

3214

43213

43212

43211

xxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

6 





















.42.205.008.072.0

;44.123.015.006.0

;18.015.031.024.0

;13.205.044.023.013.0

3214

4213

4312

43211

xxxx

xxxx

xxxx

xxxxx

 

7 





















.94.014.028.012.0

89.019.005.018.032.0

;62.022.033.021.0

;71.122.018.031.017.0

3214

43213

4312

43211

xxxx

xxxxx

xxxx

xxxxx

 

8 





















.17.028.006.005.033.0

;48.018.033.013.012.0

;33.018.045.021.0

;21.118.022.027.013.0

43214

43213

4312

43211

xxxxx

xxxxx

xxxx

xxxxx

 

9 





















.21.141.033.0

;71.111.009.007.051.0

;64.033.011.008.022.0

;81.021.038.007.019.0

214

43213

43212

43211

xxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

10 





















.17.031.021.017.0

;2.151.023.011.0

;5.122.012.038.0

;7.231.011.022.0

3214

4213

4312

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

11 





















.28.028.033.008.0

;02.121.031.013.0

;17.121.052.018.0

;51.018.011.008.007.0

4314

4213

4212

43211

xxxx

xxxx

xxxx

xxxxx

 

12 





















.8.003.012.011.0

;1.214.006.008.034.0

;4.111.008.012.004.0

;17.214.012.006.005.0

4214

43213

43212

43211

xxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 



13 





















.17.058.003.011.0

;92.021.007.033.0

;81.008.027.031.0

;2.104.003.008.0

4314

4313

4322

4211

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

14 





















.57.015.005.012.0

;15.132.016.003.033.0

;89.024.018.034.014.0

;24.116.025.023.012.0

4214

43213

43212

43211

xxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

15 





















.56.114.022.025.0

;58.032.023.012.008.0

;72.018.032.012.0

;21.112.006.014.023.0

3214

43213

4312

43211

xxxx

xxxxx

xxxx

xxxxx

 

16 





















.65.025.005.008.023.0

;21.135.024.016.0

;83.009.008.014.012.0

;42.117.018.023.014.0

43214

4213

43212

43211

xxxxx

xxxx

xxxxx

xxxxx

 

17 





















.14.221.004.043.012.0

;68.005.027.035.0

;57.012.032.005.0

;42.134.006.021.024.0

43214

4213

4312

43211

xxxxx

xxxx

xxxx

xxxxx

 

18 





















.72.043.024.018.013.0

;34.212.002.005.011.0

;48.006.009.012.013.0

;42.111.013.027.017.0

43214

43213

43212

43211

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

19 





















.88.036.016.021.0

;15.112.008.006.017.0

;24.111.012.013.032.0

;48.014.008.005.015.0

3214

43213

43212

43211

xxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

20 





















.72.005.003.022.011.0

;81.021.018.017.0

;17.117.012.052.0

;21.006.017.028.0

43214

3213

4312

4321

xxxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

21 





















.33.019.013.018.017.0

;3.107.011.042.004.0

;8.041.005.038.007.0

;22.013.008.052.0

43214

43213

43212

4321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxx

 

22 





















.5.137.008.023.019.0

;7.128.002.013.009.0

;1.107.033.028.003.0

;3.108.062.002.001.0

43214

43213

43212

43211

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

23 





















2.104.021.007.008.0

;48.007.021.018.022.0

;33.008.043.018.0

;2.118.033.017.0

43214

43213

4322

4321

xxxxx

xxxxx

xxxx

xxxx

 

24 





















.7.133.029.017.008.0

;8.005.008.013.033.0

;8.107.008.005.022.0

;43.033.022.005.003.0

43214

43213

43212

43211

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

25 





















.7.121.033.009.008.0

;85.018.008.011.0

;33.007.023.045.0

;11.007.033.022.013.0

43214

4313

4322

43211

xxxxx

xxxx

xxxx

xxxxx

 

26 





















.62.106.018.014.012.0

;16.034.008.005.0

;43.121.011.023.016.0

;42.215.008.016.032.0

43214

4213

43212

43211

xxxxx

xxxx

xxxxx

xxxxx

 

27 





















.63.003.016.021.025.0

;34.018.032.012.015.0

;33.216.018.023.016.0

;34.132.023.008.0

43214

43213

43212

4321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxx

 

28 





















.83.013.022.009.0

;43.012.008.016.0

;12.105.023.032.0

;43.216.033.018.006.0

3214

4213

4312

43211

xxxx

xxxx

xxxx

xxxxx

 

29 





















.72.118.047.012.012.0

;08.135.016.012.023.0

;66.036.018.023.011.0

;42.106.023.034.0

43214

43213

43212

4321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxx

 

30 





















.44.112.009.011.005.0

;18.007.005.032.012.0

;88.003312.018.0

;67.006.011.023.032.0

43214

43213

3212

43211

xxxxx

xxxxx

xxxx

xxxxx

 

Отчет должен содержать 

1. Название, цель и задание работы. 

2. Подробное решение задания. 

3. Ответ, содержащий обоснование полученных результатов и выводов. 

Контрольные вопросы 

1. Какие вам известны группы  методов решений линейных систем? 

2. К каким  методам относится методы итераций и Зейделя?  

3. Чем характерны эти методы?  

4. Алгоритм метода  итераций. 

5. Алгоритм метода Зейделя. 

 
 


